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LA P R O T I ~ I N E  L Y S A N T E  I I  D E  LA R A T E  D U  L A P I N  

II .  COMPOSITION EN ACIDES AMINt~S* 

par  

G E O R G E S  J O L L ~ S  ET CLAUDE F R O M A G E O T  

Laboratoire de Chimie biologique de la Facult~ des Sciences, Paris (France) 

Un pr6c6dent travail 1 a montr6 t'existence dans la rate du lapin, de deux prot6ines 
dou6es de propri6t6s lysantes vis k vis de Micrococcus lysodeikticus. L'une de ces pro- 
t6ines, repr6sentant environ 83% de l 'ensemble, a fit6 isol6e sous une forme chromato- 
graphiquement pure, e t a  fit6 obtenue cristallis6e ~ l '6tat d'ac6tate. C'est cette prot6ine 
que nous avons d6sign6e sous le nom de prot6ine lysante II .  

L 'obtention du "mat6riel primaire" h part ir  duquel est pr6par6e la prot6ine en 
question, telle qu'elle a 6t6 d6crite pr6c6demment 1, repose sur un proc6d~ qui, quoique 
donnant des r6sultats satisfaisants, est assez laborieux. Nous basant sur les donn6es 
acquises au cours de l '6tude du comportement chromatographique des prot6ines con- 
sti tuant ce mat6riel primaire, nous avons mis au point un nouveau proc6d6, beaucoup 
plus simple, pour son obtention. 

Dans le pr6sent travail, nous d6crivons d'une part  la pr6paration, ainsi simplifi6e, 
de la prot6ine lysante I I ,  obtenue ici sous forme libre, et nous indiquons, d 'autre  part ,  
sa composition totale en acides amin6s. 

Pr@aration de la prot~ine lysante I I  

315o g de rates (organes frais, soit environ 3ooorates)  sont broy6s, cxtraits " l 'cau 
et d6protfinis6s ~t IOO ° en milieu ac6tique. On obtient ainsi 12 litres d 'un liquide jaune, 
de pH 4.5, et d'activit6 A/Pph = o.o3 ~. La prot6ine active est alors adsorb6e par  l 'Amber- 
lite dans les conditions suivantes: on introduit darts le liquide prfc6dent 3o0 ml d 'Am- 
berlite XE-64 tamponn6s k pH 6.54 par un tampon phosphate M]5. On agite le tout 
pendant quatre heures puis on recueille la r6sine par d6cantation. Cette r6sine est ensuite 
lav6e six fois avec de l 'eau distill6e, jusqu'h ce que le Iiquide de lavage ne soit plus 
jaune. L'61ution de la substance active, est faite, ~t la temp6rature ordinaire, par lavage 
de la r6sine avec du tampon phosphate 1.2 M (pH 6'54) par portions successives de 
5o ml; le liquide 6tant chaque fois recueilli apr6s une br6ve centrifugation. Apr6s 12 
de ces lavages, on recueille plus de 95 % de l 'activit6 initiale; celle-ci se trouve alors 
contenue dans 6oo ml d 'un hquide incolore; A/Pph = o.83. 

On dialyse ce liquide ~ 2 ° contre de l 'eau distill6e jusqu'k disparition d'environ 
90% des phosphates (une dialyse plus pouss6e entralnerait une perte de substance 
active). On obtient alors un liquide incolore, A/Pph = 1.o8; des aminoacides ou des 
peptides qui avaient 6t6 entrain6s au cours de l 'adsorption se trouvent donc ainsi 

* Nous  sommes  heureux de remercier la F o n d a t i o n  R o c k e f e l l e r  de l 'aide mat~rielle qu'eUe a 
apport~e ~, l 'ex4cution de  ce  travail.  
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61iminfs par dialyse. La solution dialys6e est lyophilis6e: on obtient 1.75 g d'une poudre 
blanche, volumineuse, dont la composition et l'activit6 sont les suivantes: N % 15.12; 
PO4% 6.84; A/Pph = 1.o8. Cette poudre est analogue au "matfriel  primaire" du travail 
pr6c6dent I ; en effet, 500 mg de cette poudre, chromatographi6s sur une colonne d'Amber- 
lite XE-64 de 20 × 4 cm ~ pH 6.54, donnent les m~mes trois fractions d6j~ signal6es 1, 
et dont la troisi~me correspond h la prot6ine lysante II. 

Remarques : 
I. En  ce qui concerne l'adsorption de la protline active, l 'Amberlite est ajout6e k 

l 'extrait brut de rate, dont le p H e s t ,  apr6s dilution en milieu acftique, de 4.5. Par 
suite de son immersion en milieu plus acide, la r6sine tend vers un nouvel 6quilibre: 
elle lib6re des ions Na + et sa charge n6gative augmente; cette augmentation de charge 
doit 4tre assez grande pour permettre une adsorption totale de la prot6ine sur la r6sine, 
mais suffisamment faible pour que cette adsorption reste s61ective. Lorsque l'agitation 
est convenable, l 'adsorption est complbte au bout de 4 heures (Tableau I). 

T A B L E A U  I 

VITESSE D'ADSORPTION DE LA PROT~INE LYSANTE PAR L'AMBERLITE XE-64 

3 ° ml de rdsine tamponn4e A p H  6. 5 par  un t am pon  phospha te  M[5, darts ioo ml de l 'extrai t  actif 
A p H  4.5- Tempdra ture  io °. 

Temps d'agitation Produit actif adsorbd 
(heures) (% de l'acfivitd initiale) 

I 45.2 
2 67.2 
3 85.5 
4 99.4 
5 99.5 

2. En  ce qui concerne l¥lution, celle-ci est effectu6e ici k pH 6.54 par du tampon 
1.2 M. Elle pourrait aussi se faire ~ un pH plus 61ev6 en pr6sence d'une force ionique 
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Fig. I. Influence de la concentrat ion de la solution t a m p o n  (phosphate  p H  6.5) sur  l'61ution de la 
prot6ine lysante, adsorb6e sur  Amberli te  XE-64. Quanti t6 d 'Amberl i te :  ioo ml. Temp6rature :  2o °. 
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plus faible. L ' impor tance  de la force ionique est considdrable: la variation de la facilit(, 
de l'~dution en fonction de la molaritc; des tampons employbs, est indiqude par les courbes 
de la Fig. I. 

Ces courbes montrent  que l 'on a intfir~t 5 prertdre un tampon aussi concentr(' que 
possible. L 'emploi  d 'un  tampon de m~me molaritd ~t un pH plus 61ev( ~, compatible avec 
la stabilit~ de la protfiine, ne modifie prat iquement  pas les r~sultats. 

Cristallisalion de la proldine lysante I I  

La fraction s@ar6e par chromatographie,  et corresportdant ~ la prot6ine lysante I I ,  
est soumise & une dialyse prolong6e, au cours de laquelle on n'h~site pas ~ perdre une 
certaine quantit~ de la prot6ine pour assurer l'fitimination quasi-totale des phosphates 
(PO4 < 0.3%). On obtient ainsi finalement 137 mg de prot6ine active I I  pure. 

Fig. 2. Cr is taux de prot~ine lysan te  I I  de la ra te  du lapin. Prot~ine libre. :x~ 75- 

¢et te  prot6ine cristallise spontan6ment ,  quand,  au cours de la concentrat ion qui 
suit la dialyse, on abandonne une solution trbs enrichie quelques heures au froid. Les 
cristaux formfis sont ici ceux de la prot~ine libre ; leur forme diffbre de celle des cristaux 
obtenus par prficipitation par l 'ac~tone, en pr6sence d'acide ac~tique, qui correspondent 
5_ un acfitate de la prot~ine; nfianmoins, les cristaux de la prot6ine libre sont aussi trbs 
hygroscopiques (Fig. 2). 

Analyse dc la protdine lysan~e I I  
A. Azote total. L'61imination aussi rigoureuse que possible des ~16ments min6raux 

susceptibles d 'accompagner  la prot6ine, est faite par  dialyse dans un sac de collodion, 
pr@ar6 au moment  de l 'emploi, et contre de l 'eau distill6e en pr6sence de deux 6chan- 
geurs d ' ions:  l 'Amberli te IR-I2O et l 'Amberlite IRA-4oo.  La dialyse, avec agitation, 
a lieu "a 2 °, et dure 17 heures. Au bout  de ce temps, la solution dans le sac de collodion 
contient encore 65 % de la prot6ine, alors que la proport ion des phosphates est tomb6e 
"a moins de 0.2°0, quelle qu 'a i t  6t6 leur concentrat ion initiale (Fig. 3)- Les phosphates 
non encore 6limin6s sont alors dos6s avec pr6cision (m6thode de FISKE ET SUBBAROW*) 
et l 'on en tient compte pour apporter  au dosage d 'azote  une correction qui n 'est  d'ailleurs 
que tr~s l~g~re. La prot6ine est lyophilis~e; un ~chantillon est pr61ev6, sbch6 sous vide 
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& 56 °, sur lequel on dose l 'azote;  un autre est utilis6 pour la d6termination rigoureuse 
du poids sec (IOO °, sous ½ m m  Hg). Cinq dosages effectu6s sur des 6chantillons provenant  

de diverses pr@arations,  ont donn6: N total  
= 17.77/o ( i  o.o8). C'est cette valeur clue 
nous utilisons dans la suite pour le calcul de 
tous les autres r6sultats analytiques. Cette 
valeur en N total est, comme on devait  
s 'y  attendre,  ne t tement  sup&ieure h celle 
trouv6e pr6c6demment pour l 'ac6tate de la 

. . . . . . .  lysozyme prot~ine. 
B. Acides aminds. Une chromatographic  

. . . . . .  Q -  sur papier, bidimensionnelle (ph6nol + e a u  
'~', suivi de butanol  + acide formique) a tout  

d 'abord  montr6 qual i ta t ivement  que les 
m~mes acides amines que l 'on trouve dans 

s 70 75 20 un hydrolysat  acide de lysozyme d 'oeuf  se 
heupes----~ re t rouvent  dans un hydrolysat  acide de la 

Fig. 3. Dialyse de la prot6ine lysante en prot6ine lysante I I  de la rate de lapin. 
solution t ampon  t)hosphate o.2 M ,  pH 6.5, La composition quantitative en acides 
contre eau distill~e tenant  en suspension un 
mdlange d'Amberlite IR-t2o et d'Amberlite amines de la prot6ine lysante I I  a 6t6 faite 
IRA-4oo.Temp6ratureo~; I. protdinelysante, d 'une par t  par la m6thode de MOORE ET 
sac de collodion; II ,  phosphates ,  sac de col- STEIN a, d 'aut re  par t  par divers dosages colori- 
lodion; I I I .  protdine lysante, sac de cello- 

phane:  IV. phosphate ,  sac de cellophane, mftriques sur les acides amin6s pr6alable- 
ment s6par6s en groupO;  en outre, le t rypto-  

phane et la cystine ont fait l 'objet  d 'opfra t ions  particuli~res. L 'absence de cyst6ine dans 
la prot6ine elle-m~me a 6t6 constatde avant  hydrolyse de cette prot6ine ; celle-ci ne donne 
en effet aucune r6action avec le nitroprussiate, en presence ou en absence d'ur6e. 

Dans chaque analyse, environ 6 mg de la prot6ine sont hydrolys6s 24 heures k IiO ° 
en tube scell6, sous vide, avec 2 ml d 'acide chlorhydrique 6 N dans les conditions 
habituelles. L 'hydro lysa t  obtenu est 6vapor~ ~t sec sous vide en pr6sence de potasse et 
d ' anhydr ide  phosphorique. Le r6sidu est repris par de l 'eau distill6e, celle-ci est 6vapor6e 
et cette op6ration est r6p6t6e encore deux fois. 

I. Dosages par la m~thode de MOORE ET STEIN. Le r6sidu repris par I ml du tampon 
qui imbibe la colonne au d6but de l 'op~ration est alors pr~t pour l 'analyse. 

a. Acides aminds basiques. L'op6rat ion est faite sur une colonne de Dowex-5o de 
15 x o. 9 cm avec les tampons  pr~conis~s par MOORe ET STEIN a. Chaque fraction (I ml) 
est analys6e par dosage & la ninhydrine s. Le Tableau I I  indique les valeurs obtenues 
dans trois analyses faites ind@endamment .  

T A B L E A U  I I  

ASIDES AMINES BANIQUES (MI~THODE DE ~TEIN ]~.T MOORE} 
NOMBRE DE RI~SIDUS POUR IO,OOO g DE PROTI~INE 

Protdine 
analysde rng' 

Histidine 
Lysine 
Arginine 

Bibliographie p.  227.  

1 11 I I I  Moyenne 
5.17 4.77 5.74 

0.750 0.834 0.750 0.778 
4.3 ° 4.35 4.37 4.34 
4.32 4.22 4.23 4.26 
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b. Acides aminds dicarboxyliques, aromatiques et neutres, ~ l'exception du tryptophane 
et de la cystine. Les op6rations mettent en jeu des quantit6s de prot6ines de l'ordre de 
6 mg; elles sont faites sur des colonnes de Dowex-5o de 1oo × 0. 9 cm; les tampons et 
les temp6ratures sont ici encore ceux pr6conis6s par MOORE ET STEIN. Les r6sultats 
obtenus sont donn6s par le Tableau I I I .  

TABLEAU III 
ACIDES AMtN]~S NEUTRES ET ACIDES (M~THODE DE MOORE ET STEIN) 

NOMBR]~ DE R]~SIDUS POUR I 0 , 0 0 0  g DE PROT~INE 

I I I  I I I  
Paids de proh;ine (rag) 4.56 6.74 5.24 Moyenne 

Acide aspar t ique 14. 4 (11 .9 ) : .  14. 4 14. 4 
Thr6onine 5.02 5.15 4.77 ** 5 .0 
S6rine 6.42.*~ 6.18"** 6.26* 6.29 
Acide g lu tamique 7.68 7.83 8.0 7.84 
Proline 3.63 3.7 ° - -  3 .66 
Glycocolle 7.92 (8.68) 7.92 7.92 
Alanine 9.44 9.28 9.32 9.35 
Valine 3.9 4.36 4.I 4.I2 
M6thionine 1.09 1.25 i .29 1.2 I 
Isoleucine 5.21 4.97 (3.3 ° ) 5.o9 
Leucine 7.18 7.I6 7.02 7.12 
Tyrosine 2. IO 2.22 2.74 2.35 
Ph6nylalanine 2.o8 2.23 2.24 2.18 

* Cette valeur, 6videmment  aberrante,  s 'explique par  un accident de temp6ra ture  su rvenu  au 
cours de l 'analyse. On n 'en  a pas tenu compte  dans la moyenne.  

** Chiffres multipli6s pa r  I.O 4 pour  tenir  compte de la destruction de la thr6onine au cours de 
l 'hydrolyse 7. 

*** Chiffres multipli6s par  1.o9 pour  tenir compte de la destruction de la s6rine au cours de 
l 'hydrolyse 7. 

2. Dosages sp~cifiques de qudques acides amines apr~s leur s~paration en groupes. La 
m6thode suivie est analogue k celle qui a 6t6 d6crite pr6c6demment dans le cas du 
lysozyme de l'oeuf de pouleS, 7. 

a. Azote amid& En premiere approximation, on peut admettre que l 'ammoniac 
form6 au cours de l 'hydrolyse de la prot6ine correspond ~ l 'azote amid6 de la prot6ine, 
avec en plus, l 'azote provenant de la d6composition de la s6rine; la d6composition de 
ta thr6onine est trop faible pour j ouer ici un r61e; quant ~ celle du tryptophane, on 
salt qu'elle ne donne naissance ~ aucun NH 3. En fait, le dosage d'azote a donn6 2.34 g 
pour IOO g de prot6ine, soit 16. 7 radicaux NHz pour IO,OOO g. La correction appliqu6e 
plus haut pour tenir compte de la d6composition de la s6rine correspond k environ 
0.52 atome d'azote pour IO,OOO g de la prot6ine; cette quantit6 de prot6ine renferme 
donc 16.2 r6sidus amid6s. 

b. Acides aminds divers. L'fchantillon d6barrass6 de son ammoniac est d6min6ralis6 
pendant 15 minutes "X l'aide de l'appareil d6crit par ACHER et al. s puis pass6 sur une 
colonne de silice (6 g). Les acides amin6s basiques restent adsorb6s sur la colonne; ils 
sont 61u6s par IOO ml de HC1 o.I N;  tous les autres acides aminfs se retrouvent dans 
le filtrat. Parmi les acides amin6s ainsi s6parfs, nous avons dos6 sp6cifiquement : l'histi- 
dine, par la m6thode de Pauli selon MAC PHERSON ~, l'arginine par la m6thode de SAKA- 
GUCHI selon MAC PHERSON 9, la tyrosine par la m6thode de UDENFRIEND TM et la proline 
(a) par la m6thode de CHINARDll ;  e n  outre, la proline a 6t6 dos6e par la m~me mfthode, 
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sur un hydrolysat  de prot6ine pass6 sur colonne de Dowex-5o (b). Les r6sultats obtenus 
sont donn6s dans le Tableau IV. 

TABLF.A [" IV 

ACIDES AMINI',2S DOSI£,'S PAR RI~:ACTIONS COLORIMI~TRIQUE~q SPI~CIFIQUES 

Nombre  de r4sidus pour  lO,OOO g de prot6ine 

1 II I l i  Moyenne 

His t id ine  o.72 0.73 o.74 o. 73 
Arginine  4. t6 4.19 4.23 4.19 
Tyros ine  2.18 - 2. t 8 
Prol ine  3.69 (a) 3.67 (b) - 3.68 
T r y p t o p h a n e  1.3 t 1.35 t .33 
Cyst ine  3.4 ° - 3.4 ° 

3. Dosage du tryptophane et de la cystine. Nous avons dftermin6 le t ryptophane par 
la mfthode de SPIES ET CHAMBERS 12 dans les conditions que LEwis et aL as ont d6crites 
pour le dosage de cet acide amin6 dans le lysozyme de l'oeuf de poule; cette m6thode 
ne nfcessite pas l 'hydrolyse pr6alable de la prot6ine. En outre, nous avons compar6, 

l 'aide de la m6thode de VOISENET 14, les teneurs en t ryptophane de solutions de lyso- 
zyme d'oeuf de poule et de prot6ine lysante I I  de rate de lapin, k des concentrations 
molfculaires 6gales. Pour ce faire, nous avons consid6r6 le poids mol6culaire du lysozyme 
d'oeuf comme 6tant de 14,7oo, et celui de la prot6ine lysante de la rate comme 6tant 
de 14,ooo (voir Tableau V). 

T A B L E A U  V 

COMPOSITION DE LA PROTEINE LYSANTE II DE LA RATE DU LAPIN 

Nombre Poids moldculaire 
calculd Nombre Poids Nombre 

Acides aminds de rdsidus sur la base d'atomes 
par de x rdsidu de rdsidus des rdsidus de N 

zo,ooo g d'histidine 

Acide a s p a r t i q u e  14.4 I3,9oo 20 23oo 2o 
Alan ine  9.35 13,91o 13 923 13 
Argin ine  (STEIN ET MOORE) 4.26 I4,IOO 6 936 24 
Argin ine  (SAKAGUCHI) 4.19 14,310 6 
Cys t ine  3.4 ° 14,700 5 102 o i o 
Acide  g l u t a m i q u e  7.84 i4,o25 r i 1419 i i 
Glycocol le  7.92 13,915 l i 627 i i 
H i s t i d ine  (STEIN ET MOORE) O.778 12,850 I 137 3 
Hi s t id ine  (PAULI) O.73 13,7OO I 
Isoleucine  5.09 13,755 7 791 7 
Leuc ine  7.12 i4,o5o io  113o io  
Lys ine  4.34 13,8oo 6 768 12 
M6thionine  1.21 16,52o 2 262 2 
P h 6 n y l a l a n i n e  2.i  8 J 3,74 ° 3 441 3 
Prol ine  (STEIN ET MOORE) (b) 3.67 13,625 5 485 5 
Prol ine  (CHINARD) (a) 3.69 I3,55o 5 
S6rine 6.29 15,9oo lO 870 IO 
Thr6onine  5.o 14,ooo 7 707 7 
T r y p t o p h a n e  1.33 15,ooo 2 372 4 
T y r o s i n e  (STEIN ET MOORE) 2.35 12,75o 3 489 3 
Tyros ine  (UDENFRIEND) 2.18 13,77 ° 3 
Val ine  4.12 14,58o 6 594 6 
Azo te  amid6  16. 7 13,2oo 22 22 
To ta l  183 
Poids  mol6culai re  14,o7o 14,267 i4 ,48o 
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La cystine est dos6e par  le r6actif de FOLIN-MARENZI 1~ en appl iquant  la correction 
de Luc(;  I6 sur un hydrolysa t  sp6cial, obtenu en chauffant  36 heures it reflux la prot~ine 

dissoute dans un m6lange d 'acide chlorhydr ique  it 2o°,o et d 'ac ide  formique 5 50°0. 

Les r6sultats  des dosages du t ryp tophane  et de ta cystine sont 6galement  donnds 

dans le Tableau IV. 

Composition g2n~rale et poids mol~culaire 

L'ensemble  des r6sultats  pr6c6dents pe rmet  de calculer le poids mol6culaire mini-  

m u m  de la prot6ine lysante  I I  de la rate  du lapin, ainsi que le nombre  de %sidus de 

ehacun des acides amin6s qui la const i tuent .  On t rouve  ainsi les chiffres du Tableau  V. 

D ' au t r e  part ,  la facilit6 avec laquelle la prot6ine en quest ion dialyse 5 t ravers  une mem- 

brane de cel lophane ou de collodion (Fig. 3), indique que son poids mol6cutaire r6el 

ne d6passe pas 15,ooo. On peut  donc conclure que le poids mol6culaire de la prot6ine 

lysante  I I  est 6gal au poids de la somme des %sidus qui la const i tuent ,  poids que nous 

avons t rouv6 6gal 5 14,267. I1 est int6ressant  de noter  l 'aeeord exis tant  entre  cet te  valeur  

et celle que l 'on peut  calculer k par t i r  du nombre  d ' a tomes  d ' azo te  (183) et de la teneur  

en azote (I7.7%), selon l '6quat ion:  1 8 3 ' ° ° ° ' 1 4  = 14,48o. 
I7.7 

Comparaison entre la protdine lysante I I  de la rate du lapin et le lysozyme de l'oeu/ 

Aucune  6tude pr6cise n ' a  encore 6t6 faite concernant  la cin6tique de l ' ac t ion 

enzymat ique  de la prot6ine lysante  analys6e ici. Toutefois,  il nous para i t  int6ressant 

de signaler d6s ma in t enan t  que, sur une c inquanta ine  d'esp6ces ou de souches diff6rentes 

de bact6ries, la prot6ine lyse les m~mes microorganismes,  et les m4mes seulement,  que 

le lysozyme de l 'oeuf  de poule (Tableau VI). On peut  donc en conclure que son act ion 

enzymat ique  por te  sur le mSme polysacchar ide const i tu t i f  des parois cellulaires micro- 

TABLEAU VI 

A C T I O N S  L Y S A N T E S  C O M P A R ] ~ E S  D E  L A  PROT]~IN]~  L Y S A N T E  I I  D E  L A  R A T E  D E  L A P I N  E T  D U  L Y S O Z Y M E  

D ' O E U F  D E  P O U L E  V I S  tk V I S  D E  D I V E R S E S  E S P ] ~ C E S  O U  S O U C H E S  D E  B A C T ] ~ R I E S  

I. Dans le cas des essais sur boites de Petri les signes + o u -  indiquent s'il y a ou non une 
zone d'inhibition apr~s 4 8 heures d'incubation. Dilution employ6e: 5 °/ ,g/ml sauf pour les germes 
tr~s sensibles (i ~ 5/,g/ml). 

2. Pour les essais de lyse de la poudre ac6tonique, le signe + signifie qu'il y a une diminution 
d'opacit6 d'au moins 60% el1 5 minutes avec une concentration de 15/~g d'enzyme p~r ml de sus- 
pension bact6rienne. Le signe - -  signifie qu'it y a absence de lyse m6me apr~s un temps &incubation 
assez prolong6. Cependant pour Bacillus megatherium B 899, il faut pour la lyse une concentration 
de I mg]ml. 

Par lyse, on entend une destruction d6finitive du microorganisme avec diminution de t'opacit6 
de la suspension bact6rienne. 

Bactdries 

Lysozyme d'oeuf de pottle Lysozyme de rate de lapin 

essa$ lyse essai lyse 
sur boite~ de poudre sur boites de poudr¢ 
de P~ri ar.dtoniqu~ de P~ri ac~.onique 

Aerobacter aerogenes - -  - -  
-}4acjllus anthracis - -  - -  
Bacillus megatherium 13 899 q -I- + 
Bacillus subtilis am6ricain . . . .  

B 90 - -  - -  - -  
champignon . . . . .  
Lille III  - -  - -  

Bibliographie p. 227. 
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Bactdries 

Lysozyme d'oeuf de poule Lysozyme de rate de lapin 

essai lyse essai tyse 
sur boites de poudre sur boites de poudre 
de Petri acdtonique de Petri acdtonique 

C o r y n e b a c t e r i u m  d y p h t e r i a e  ( g r a v i s )  - -  - -  

C o r y n e b a c t e r i u m  p r e i z - n o c a r d i  - -  - -  

E n t e r o c o c c u s  f o e c a l i s  . . . .  

K l e b s i l i a  p n e u m o n i a e  - -  - -  

L i s t e r i a  m o n o c y t o g e n e s  - -  - -  - -  

M i c r o c o c c u s  c e r e u s  . . . . .  

M i c r o c o c c u s  l y s o d e i k t i c u s  : 

N C T C  3 6 6 5  ( F l e m i n g )  + -t- + 

S o u c h e  K .  M e y e r  -t- + + 

S o u c h e  C a l l e r i o  -}- + + 

S o u c h e  W o l f f  + + + 

M o r a x e l l a  l w o f f i  - -  - -  

N e i s s e r i a  g o n o r r e h a e  - -  

N e i s s e r i a  i n t r a c e l l u l a r i s  A - -  - -  

N e i s s e r i a  i n t r a c e l l u l a r i s  B - -  - -  

N e i s s e r i a  i n t r a c e l l u l a r i s  C - -  - -  

P a r a c o l o b a c t r u m  a e r o g e n e s  c o l i f o r m a e  - -  

P a s t e u r e l l a  p s e u d o t u b e r c u l o s i s  - -  - -  

P r o t e u s  v u l g a r i s  - -  - -  - -  

P s e u d o m o n a s  p y o c y a n e a  - -  - -  

S a l m o n e l l a  p a r a t y p h i  A - -  - -  

S a l m o n e l l a  p a r a t y p h i  B - -  - -  

S a l m o n e l l a  t y p h i  T O  9 O l  - -  - -  

S a r c i n a  f l a v a  C o c c u s  P + + + 

V a l  d e  G r a c e  + + + 

S o u c h e  ( l a b o r a t o i r e )  + + + 

S a r c i n a  l u t e a  + + + 

S h i g e l l a  a l k a l e s c e n s  - -  - -  

S h i g e l l a  a m b i g u a  - -  - -  

S h i g e l l a  d i s p a r  - -  - -  

S h i g e U a  d y s e n t e r i a e  - -  - -  

S h i g e l l a  f l e x n e r i  - -  - -  

S h i g e l l a  M a n c h e s t e r  - -  - -  

S h i g e l l a  s o n n e i  - -  - -  

S t a p h y l o c o c c u s  a u r e u s :  

t y p e  a - -  - -  

t y p e  a-f l  - -  - -  
D u s i a u x  - -  - -  

O x f o r d  - -  - -  - -  

V a l  d e  G r a c e  - -  - -  

S t r e p t o c o c c u s  f o e c a l i s  - -  - -  

V i b r i o  e l  T o r  - -  - -  

V i b r i o  c h o l e r a s  - -  - -  

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 

biennes que le lysozyme d'oeuf. Si l'on compare maintenant la formute brute de la 
prot6ine lysante II de la rate du lapin ~GlynAla13Leu10Ileu~Pr%Phe3(CyS-)10Met,Try ~ 
Arg6HislLyseAsp,oGlullSerloThr~TyrzValeAmid2~ (H,O) avec celle du lysozyme d'oeuW 
[Glyll Alalo Leuslleus Pr% Ph% (CyS-) 10 Met,TrysArgn His1 LyssAsp 20 Glu4Ser loThr 7Tyr ~ 
Val6Amidla ] (H,O), il apparait quelques diff6rences marquantes, concernant particu- 
li~rement l'arginine, la proline, l'acide glutamique et le tryptophane. C'est 6videmment 

ces diff6rences de composition que sont dues les diff6rences de comportement de la 
prot6ine lysante de la rate du lapin et du lysozyme d'oeuf de poule TM, lors de leur passage 
sur Amberlite XE-64. 

B i b l i o g r a p h i e  p .  227.  
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RI~SUMI~ 

La  prot6ine ly san te  II  de la ra te  du lapin, isol6e p r d c 6 d e m m e n t  sous  forme d 'ac6ta te ,  a 6t6 
obtenue ,  pa r  un  procdd6 plus  simple,  sous  forme de protdine libre cristallis6e. Sa compos i t ion  en 
acides amin6s  a 6t6 ddterminde,  et cor respond ~ la formule:  [GiynAlalaLeUl0IleuTProsPh%(CyS-)10 
Met=Try=ArgsHislLyseAsp=0GluHSer10ThrTTyraValsAmid22 ] (H=O), de poids mol6culaire 14,267. II  
s ' ag i t  d ' u n  e n z y m e  don t  l ' ac t ion  lysan te  s 'exerce,  au  moins  qua l i t a t i vemen t ,  sur  les m f m e s  micro-  
o rgan i smes  que  le l y sozyme  d 'oeuf ;  c ' es t  donc un enzylne  d6po lymdr i san t  le m 6 m e  polysacchar ide .  

S U M M A R Y  

The  lyt ic  pro te in  II  of the  spleen of the  rabb i t  isolated before in the  form of an  aceta te ,  ha s  
been obta ined ,  by  a s impler  process,  in the  form of a free, crysta l l ized protein.  I t s  a m i n o  acid 
compos i t ion  ha s  been d e t e r m i n a t e d ;  i t  is: [GlynAla laLeUl0I leuTProsPh%(CyS-) loMetzTryzArgeHis l  
Lys6Asp20GlunSerl0ThrTTyr3ValsAmid2~ ] (HzO) wi th  a molecular  weight  of 14,267. I t  is an  e n z y m e  
whose lyric ac t ion  is exper ted ,  a t  leas t  qua l i t a t ive ly ,  on the  same  mic roo rgan i sms  as t he  l y sozyme  
of h e n ' s  egg;  it is therefore  an  e n z y m e  depolymer iz ing  the  s ame  polysacchar ide .  

Z U S A M M E N F A S S U N G  

Das  ly t i sche  Pro te in  II ,  das  schon vorher  aus  der Milz des K a n i n c h e n s  als Ace t a t  kristal l isier  t 
wurde,  konn t e  du rch  ein vere infach tes  Verfahren ,  als freies, kr is tal l is ier tes  Pro te in  er l ial ten werden.  
Seine Z u s a m m e n s e t z u n g  in Aminos/~uren wurde  fes tgeste l l t  u n d  die Fo rme l  l au t e t :  [GlyxlAla lsLe ulo 
Ileu 7 Pro 5 Pile s (CyS-) 10 Met~Tryz  Arg s His  1 L ys  e Asp~ 0 Glu l l  Serl0 T h r  7 Tyr3Val  s Amidzz] (H~O) welche 
e inem Molekula rgewich t  von  14,267 en t spr ich t .  Es  hande l t  sich u m  ein E n z y m  dessen ly t i sche  
W i r k u n g  sich, zu m i n d e s t e n s  qua l i t a t iv ,  gegenfiber  dense lben  Mic roorgan i smen  auswi rk t  wie die des 
L y s o z y m s  aus  d e m  Ht ihnere i ;  das  E n z y m  depolymer is ie r t  also dasselbe Polysacchar id .  
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